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© SYSTEME D'ACTIONNEMENT D ELEMENTS DE SIEGE. 

g7J L'invention concerne un systeme d'actionnement 
elements de siege, chaque element de siege pouvant 
etre depiace au moyen d'un actionneur (22, 23 24 25 26) 
pourvu d'un moteur a courant continu. Le systeme com- 
porte un moyen de trartement centralise (50) pour assurer 
la commande. eventuellement simultanee. de plusieurs ac- 
tionneurs d element de siege, a partir des positions de de- 
placement successives de ces actionneurs definies par au * 
moms un moyen d'entree de donnees constitue par un cla- 
vier (20A, 20B, 21 A, 21 B) ou un lecteur de cartes a mS- 
moire ou carte a puce (21). Les positions de deplacement 
de chaque actionneur definies au clavier sont memorisees 
dans une carte a puce au moyen du lecteur de cartes a 
memoire et elles peuvent constituer des donnees reutilisa- 
b es par un utilisateur ou bien par le fabricant pour un re- 
glage automatique des courses electriques des action- 
neurs ou I ur test interne. 
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Domaine de la technique 

La presente invention concerne un systeme d'actionnement destine a 
la motorisation de sieges, par exemple les sieges passagers des aeronefs. 

Art anterieur 

Jusqu'a present, dans le domaine du transport aerien, on denombrait 
essentiellement deux types de systeme d'actionnement d'elements de siege, 
pourvus l'un d'une motorisation asynchrone a partir du reseau 400 Hz du 
bord et l'autre d'une motorisation continue en 1 15V. La premiere de ces 
motorisations, grace a la vitesse dc rotation elevee qu'elle autorise, permet 
d'obtenir des actionneurs de taille reduite. Toutefois, cette reduction de la 
taille se fait au detriment d'un niveau sonore important compte tenu des 
bruits generes par cette motorisation et notamment par ses etages reducteurs. 
II en resulte que ce type de motorisation n'est plus actuellement utilise qu'au 
niveau des sieges de la cabine de pilotage. Au contraire, la seconde 
motorisation, par les faibles bruits qu'elle genere, est plus particulierement 
adaptee aux sieges passager. Malheureusement, cette motorisation est 
beaucoup plus encombrante que la precedente et les fabricants de ce type de 
siege ont du accepter alors cette augmentation en limitant la possibilitc de 
commande simultanee des actionneurs offertes au passager tout en gardant 
la cinematique d'origine des sieges. II en resulte une tres faible possibilite 
d'adaptation de ces sieges sauf au prix de lourdes modifications techniques 
qui oberent serieusement la rentabilite du produit. Notamment, il est 
impossible avec les sieges actuels de commander simultanement plus de 
deux elements de siege. II en resulte que dans le cas classique des doubles 
sieges passagers de premiere classe, un utilisateur ne pourra commander 
simultanement un redressement de son dossier et un reglage de son appui- 
tete par exemple si son voisin de siege commande au meme instant le 
deplacement de son repose-jambe par exemple. En outre, les performances 
electromecaniques de ces actionneurs restent tres moyennes, de meme que 
la securite qui peut etre compromise (presence de tensions elevees) en cas 
de defaut d'isolation. 
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Definition ct ohjet de rinvention 

La presente invention a pour objet de pallier les inconvenients 
precites en proposant un systeme d'actionncment d'elements de sieges qui 
puisse convenir notamment aux pilotes comme aux passagers d'un aeronef et 
qui, de par sa structure, offre une securite et un confort d'utilisation et 
d'exploitation ameliores. Notamment, un but de Tinvention est de permettre 
une commande simultanee des differents elements de siege. Un autre but est 
d'eviter tout reglage mecanique sur le siege, notamment pendant Tetape de 
montage du systeme d'actionnement dans le siege. Encore un autre but de 
Tinvention est d'offrir a I'utilisateur dcs fonctions complementaires 
nouvelles. 

Ces buts sont atteints par un systeme d'actionnement d'elements de 
siege, chaque element de siege pouvant etre deplage au moyen d'un 
actionneur pourvu d'un moteur a courant continu, systeme caracterise en ce 
qu'il comporte un moyen de traitement centralise pour assurer la commande, 
eventuellement simultanee, de plusieurs actionneurs d'element de siege, a 
partir des positions de deplacement successives de ces actionneurs definies 
par au moins un moyen d'entree de donnees. 

La centralisation de l'ensemble des donnees de commande des 
elements de siege au niveau du moyen de traitement unique permet a la fois 
d'assurer une tres grande souplesse d'utilisation et de faciliter les differentes 
operations d'exploitation. Elle permet aussi d f obtenir une securite accrue. 

Le moyen d'entree de donnees peut etre constitue par un clavier ou 
par un lecteur de cartes a memoire ou cartes a puce. 

Le clavier comporte des moyens pour permettre une commande 
individuelle, entre deux positions extremes, des deplacements successifs de 
chaque actionneur, des moyens pour memoriser les positions de 
deplacement de chaque actionneur validees au niveau des moyens de 
commande individuelle, et des moyens pour commander le deplacement de 
chaque actionneur en fonction d'une position prealablement memorisee par 
les moyens de memorisation. 

Dans un mode de realisation preferentiel, les positions de 
deplacement de chaque actionneur definies au clavier sont memorisees dans 
une carte a puce au moyen du lecteur de cartes a memoire et ellcs peuvent 
constituer des donnees reutilisables par un utilisateur ou bien par le fabricant 
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pour un reglage automatique des courses electriques des actionneurs ou leur 
test interne. 

L'emploi d'un lecteur de cartes a puce permet de preprogrammer des 
positions de siege specifiques aussi bien a 1'usage du passager utilisateur que 
du personnel charge de la maintenance ou bien encore du fabricant de siege 
qui doit proceder au montage, au reglage et au test du systeme 
d'actionnement dans la structure du siege. 

Avantageusement, la liaison entre le moyen de traitement centralise 
ct 1c ou les moyens d'entree de donnee est assuree par une liaison serie, 
chaquc moyen d'entree specifique, i.e claviers ou lecteurs de cartes a puce, 
ctant defini par une adresse determinee. Cette liaison serie peut etre une 
liaison filaire, par exemple de type IIC ou RS232, ou une liaison a fibre 
optiquc, ou une liaison sans fil a infrarouge ou ultrasons par exemple. Elle 
pcut par ailleurs relier le moyen dc traitement centralise d'un siege a au 
moins un moyen de traitement centralise d'un autre siege pour en permettre 
une programmation commune a partir de l'un des moyens d'entree de ces 
sieges. 

De preference, le moyen de traitement centralise comporte en outre 
dcs moyens pour determiner la variation d'intensite du courant par unite de 
temps (dl/dt) traversant le moteur a courant continu de chaque actionneur et 
pour commander un court deplacement de cet actionneur en sens inverse, si 
cette variation excede un seuil predetermine. 

De meme, avantageusement, le moyen de traitement centralise 
comporte en outre des moyens pour commander la mise hors circuit d'un 
actionneur determine en cas de defaillance de cet actionneur, les autres 
actionneurs restant en service. 

Les actionneurs comportent un ensemble vis sans fin-roue dentee en 
prise directe formant un etage reducteur unique et certains de ces 
actionneurs peuvent etre munis de moyens capteurs de type 
potentiometrique delivrant une information proportionnelle a la course de 
l'actionneur. 

Avantageusement, ces moyens capteurs cooperent avec une 
cremaillere solidaire de l'ensemble vis sans fin-roue dentee, de telle sorte 
que l'actionneur peut etre deplace, notamment lors de son montage dans le 
35 siege, sans affecter le reglage de ces moyens capteurs. 
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Le systeme d'actionnement selon I'invention est particulierement 
adapte a la commande d'elements de siege passager d'aeronef et notamment 
les doubles sieges de premiere classe. 

Breve description des dessins 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront mieux de la description suivante, faite a titre indicatif et non 
limitatif, en regard des dessins annexes, sur lesquels: 

- la figure 1 montre en perspective un double siege passager d'un aeronef 
muni du systeme d'actionnement d'elements de siege selon I'invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe schematique du double siege de la figure 
1 sur laquelle apparaissent sous une forme fonctionnelle les differents 
actionneurs necessaires a la motorisation cle ce siege, 

- la figure 3 represente un moyen d'entree de donnees pour la commande 
des differents actionneurs, 

- la figure 4 illustre Torganisation des differents circuits de commande et de 
controle des actionneurs d'elements de siege, 

- la figure 5 est un schema simplifie du circuit de commande d'un 
actionneur a recopie de position, 

- la figure 6 montre un exemple d'un premier type d'actionneur lineaire d'un 
element de siege, et 

- la figure 7 montre un exemple d'un second type d'actionneur lineaire d'un 
element de siege. 

Description detaillee d'un mode de realisation preferentiel 

Le systeme d'actionnement d'elements de siege selon I'invention est 
illustre sur les figures 1 et 2 au niveau d'un double siege passager de 
premiere classe d'un aeronef. Bien entendu, ce systeme d'actionnement peut 
etre applique a un siege simple, de premiere classe ou de classe affaire, 
comme a tout autre type de siege motorise, notamment dans les transports 
ferroviaires (trains a grande vitesse par exemple), routiers (cars de grand 
tourisme) ou fluviaux (siege de pilote navigateur notamment). 

Ce double siege 10 comporte un siege droit 10A et un siege gauche 
10B identiques et independants Tun de Tautre permettant de recevoir deux 
passagers cote a cote. Chaque siege 10A ou 10B comporte classiquement un 
dossier 12, un appui-tete 13, une partie de lombaire 14, une assise 15 et un 
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repose-jambe 16. Chaque siege 10A, 10B peut en outre etre 
avantageusement equipe par exemple de moyens de communication, tel un 
combine telephonique 17, de moyens d'ecoute audio-video, tel un casque 
stereophonique 18 et de moyens de visualisation, par exemple un televiseur 
5 couleur 19. La motorisation de chaque siege, c'est a dire la commande des 
differents actionneurs, est assuree a partir d'au moins un moyen d'entree de 
donnees comme un clavier 20 ou un dispositif de lecture de donnees 
personnelles de type carte a memoire ou a puce 21. 

Les differents actionneurs pour la motorisation de chaque siege sont 

10 illustres de faqon tres schematique sur la figure 2. On peut ainsi relever un 
premier actionneur 22 pour permettre Tinclinaison du repose-jambe 16, un 
deuxieme actionneur 23 pour le deplacement de haut en bas de l'assise 15 du 
siege, un troisieme actionneur 24 pour l'inclinaison du dossier 12, un 
quatrieme actionneur 25 pour le deplacement de l'appui-tete 13 et un 

15 cinquieme actionneur 26 pour le reglage de la partie de lombaire 14. Chacun 
de ces actionneurs est avantageusement constitue par un moteur a courant 
continu dont l'arbre de sortie est en prise directe (creant ainsi un rapport de 
reduction unique) avec un arbre de liaison se deplagant lineairement a 
chaque rotation du moteur et relie a 1'element de siege a commander (voir 

20 par exemple les actionneurs qui seront decrits plus avant en regard des 
figures 6 et 7). 

La figure 3 decrit un moyen d'entree de donnees permettant a 
Tutilisateur de chaque siege de commander independamment et 
eventuellement simultanement la motorisation des differents actionneurs des 

25 elements de siege precite et de memoriser, s'il le souhaite, les positions de 
chacun des actionneurs qu'il aura ainsi definies. Ce moyen d'entree, par 
exemple le clavier 20 du siege droit, est muni de differentes touches 
permettant une commande individuelle de chacun des actionneurs du siege. 
Une premiere touche 32 permet d'agir sur l'actionneur du repose-jambe 16. 

30 Une partie 32A de cette touche commande le deplacement lineaire de cet 
actionneur dans un premier sens de deplacement et une seconde partie de 
cette touche 32B commande le deplacement de cet actionneur dans un 
second sens de deplacement, oppose au precedent, l arret de cette commande 
provoquant le blocage de l'actionneur dans la position atteinte a l'instant de 

35 Tarret. Une seconde touche 33 permet la commande de l'actionneur de 
Tassise 15, elle comporte egalement des parties 33A et 33B pour le 
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emplacement de cctte assise dans deux directions opposees (haut et bas). II 
en est de meme avec la louche 34, 34A, 34B, pour 1'inclinaison du dossier 
12, la touche 35, 35 A, 35B, pour le deplacement de Tappui-tete 13 et la 
touche 36, 36A, 36B pour le reglage de la partie de lombaire 14. Des 
touches 37, 38 et 39 sont en outre prevues pour positionner le siege dans des 
positions memorisees a Tavance, respectivement dans une position assise 
droite, dans une position de repos intermediate et dans une position 
allongee. Une touche 40 de memorisation de la position des differents 
actionneurs, definie par les touches precedentes, est egalement prevue ainsi 
qu'une touche 41 de commandc des actionneurs a partir du rappel de ces 
positions ainsi memorisees. 

La figure 4 montre de fa^on simplifiee Torganisation des circuits de 
commande et de controle des differents actionneurs du double siege 10. Ces 
elements sont organises autour d'un moyen de traitcment centralise commun 
a chaque siege 10A, 10B et forme d'un boitier electronique 50 auquel sont 
relies d'une part les differents actionneurs 22, 23, 24, 25 et 26 de chaque 
siege et d'autre part les moyens d'entree de donnees 20A, 20B et 21 A, 21 B. 
Le boitier 50 comporte tout d'abord et classiquement un circuit de 
transformation/redressement/filtrage 51 qui elabore une tension continue a 
partir du reseau de bord 115V/400Hz (un disjoncteur electronique peut aussi 
etre prevu). Avantageusement, ce circuit 51 sera pourvu de moyens 
permettant un acces direct a sa seule fonction de filtrage pour permettre 
egalement son utilisation a partir d un reseau continu. Cette tension continue 
est ensuite regulee au niveau d'une carte alimentation 52 qui elabore les 
tensions necessaires a Tensemble du systeme d'actionnement. II s'agit d'une 
tension de 5 volts continue pour Talimentation des circuits electroniques (ou 
encore 1'eclairage du clavier), d'une tension de 12 volts continue pour 
Talimentation des lecteurs de cartes a memoire, et d'une tension de 35 volts 
continue pour Talimentation des actionneurs. D'autres tensions peuvent bien 
evidemment etre prevues en fonction des necessites. Ce boitier 50 comporte 
egalement une carte de traitement 53 qui assure la gestion de l'ensemble du 
systeme d'actionnement, e'est a dire qui fait la liaison entre les ordres des 
passagers utilisateurs (decodage des donnees issues des claviers 20 ou 
lecture des donnees des lecteurs de carte a memoire 21) et la commande des 
actionneurs. Cette carte qui comporte classiquement (voir la figure 5) un 
microcontroleur comportant une memoire de programme integree ou non et 
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associe a un circuit logique programmable (du type FPGA ou EPLD par 
exemple) commande, au travers de deux cartes d'entree-sortie de puissance 
54, 55 (une par siege 10A, 10B), les differents actionneurs. Bien entendu, le 
nombre de cartes precite n'est pas limitatif et il est tout a fait possible 
5 d'envisager la commande d'une carte unique ou de plus de deux cartes. La 
carte de traitement 53 reqoit egalement au travers de ces cartes d'entree- 
sortie des informations de position en provenance de tous ou d'une partie de 
ces actionneurs. Chaque carte d'entree-sortie est congue pour etre raccordee, 
dans l'exemple illustre, a cinq actionneurs, sans bien entendu que ce nombre 

10 ne soit aucunement limitatif, trois de ces actionneurs etant par exemple 
commandes en boucle fermee (avec une information de position en retour) 
et susceptibles d'etre commandes simultanement, les deux autres etant 
commandes en boucle ouverte (sans information de retour). La commande 
simultanee des actionneurs est rendue possible par le microcontroleur qui 

15 sequence le demarrage des moteurs a courant continu devant etre actionnes 
simultanement pour eviter que le courant de demarrage demande par ces 
moteurs lors de leur mise sous tension ne provoque une surcharge du 
systeme. Toutefois, ce sequencement n'est pas perceptible par Tutilisateur 
car la phase de demarrage des moteurs a courant continu ne dure seulement 

20 que quelques dizaines de milisecondes. La liaison entre le boitier 50 et les 
moyens d'entree de donnees 20, 21 est assuree par une liaison serie 60 ( du 
type ICC ou RS232 par exemple) qui relie directement la carte de traitement 
53 a ces moyens d'entree de donnees 20, 21. Dans l'exemple illustre, les 
informations serie qui transitent sur cette liaison (classiquement sous forme 

25 d'un ensemble donnees-adrcssc) sont tout d'abord dirigees aux claviers 20A, 
20B puis retransmis, apres verification du protocole de communication dans 
un module de controle 61, aux lecteurs de carte a memoire 21 A, 21 B. On 
notera que rien ne s'oppose a ce que le transfert des donnees en serie entre 
les moyens d'entree et le boitier electronique soit effectue par une liaison en 

30 fibre optique, voire par une liaison sans fil, par infrarouge ou ultrasons par 
exemple. On notera egalement, qu'il est possible par cette liaison d'organiser 
• les differents doubles sieges en reseau pour permettre par exemple une 
programmation commune. Bien evidemment, le microcontroleur procede a 
la lecture des donnees d'entree par scrutation successive des claviers et des 

35 lecteurs de carte a memoire et il est apte a gerer differents niveaux de 
priorite. 
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II est important de noter que la structure decrite en regard de cette 
figure 4 n'est aucunement limitative et qu'il est possible d'envisager une 
commande des actionneurs dc chaque siege au niveau d'une carte de 
traitement distincte. De meme, il peut etre envisage, notamment pour des 
5 questions de maintenance, de placer un moyen d'entree, par exemple un 
clavier, directement au niveau du boitier 50. Toutefois, l'aspect essentiel de 
cette structure est sa gestion centralisee autour du microcontroleur qui 
permet de superviser la communication avec les utilisateurs (par les claviers 
et les lecteurs de cartes a memoire) et de commander les elements de siege, 

10 mais aussi de gerer les differentes securites (voir plus avant le controle du 
courant moteur) et d'assurer des fonctions de test et de maintenance du siege 
ainsi que des fonctions de programmation. En effet, la configuration de la 
carte de traitement avec sa memoire interne autorise la memorisation des 
positions de chaque actionneur a partir du clavier et le rappel de ces 

15 positions a la demande de 1'utilisateur. Ces positions peuvent aussi 
avantageusernent etre memorisees au niveau d'une carte a memoire de 
1'utilisateur qui peut alors y inscrire le reglage qui lui convient le mieux pour 
un type de siege. S'il change de place (ou lors d'un prochain vol de la meme 
compagnie par exemple) il peut retrouver instantanement, en inserant sa 

20 carte personnelle dans le lecteur de carte de son nouveau siege, cette 
position preprogrammed anterieurement. 

On notera egalement, et cet aspect est aussi un element important de 
Tinvention, que la carte a memoire, ou carte a puce, du fait de la capacite 
memoire elevee qu'elle possede, offre des possibilites d'utilisation au titre de 

25 la maintenance et du test tres interessante. Elle permet par le dialogue direct 
avec le microcontroleur ( le dialogue etant gere au niveau de la memoire de 
programme du microcontroleur) Telaboration de diagnostiques de test 
(reperage des actionneurs defaillants) pour Fensemble des actionneurs du 
double siege et surtout elle permet une programmation de chacune des 

30 courses electriques (les positions extremes) des actionneurs. Au stade de la 
fabrication, apres le montage du systeme d'actionnement dans chaque siege, 
la preprogrammation d f une position type de reference permet un reglage 
rapide de ces doubles sieges sans avoir a effectuer, comme actuellement, un 
reglage manuel de chaque actionneur. Ce reglage peut etre fait directement a 

35 partir du lecteur de carte du siege mais Futilisation d'un lecteur externe 
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specifique relie au boitier electronique de commande est tout aussi 
envisageable. 

La presence d'au moins un lecteur de carte a memoire au niveau du 
systeme d'actionnement selon Tinvention permet en outre d'offrir aux 
5 passagers utilisateurs un ensemble de services nouveaux en liaison avec les 
moyens de communication 17 ou les moyens de visualisation 19 presents 
sur le siege. II est ainsi par exemple possible d'envisager de permettre au 
microcontroleur de valider Tacces a des services payants apres qu'un certain 
debit d'unite de compte d'un porte monnaie electronique precharge insere 

10 dans le lecteur de carte ait ete constate. 

La figure 5 montre tres schematiquement les elements essentiels de la 
commande d'un premier type d'actionneur 80 a recopic dc position mis en 
oeuvre dans le systeme d'actionnement de Tinvention. On retrouve bien 
entendu les circuits decrits precedemment, clavier 20, lecteur de carte a puce 

15 21, carte de traitement 53 et carte d'entree-sortie de puissance 54. La carte 
d'entree-sortie 54 comporte notamment un relais 70 et un element de 
commutation de puissance comme un transistor MOS 72 places en serie 
avec une resistance de mesure 74 dans la ligne de commande de l'actionneur 
80. Un amplificateur 76 permet d'amplifier la tension relevee aux bornes de 

20 la resistance de mesure et qui est proportionnelle au courant absorbe par le 
moteur a courant continu de l'actionneur. Cette tension amplifiee est dirigee 
au niveau de la carte de traitement vers un convertisseur analogique 
numerique qui fournit ccttc information de courant au microcontroleur pour 
sa gestion. Ce dernier peut ainsi commander automatiquement 1'arret de 

25 l'actionneur si le courant mesure excede une intensite maxirnale predefinie. 
Le microcontroleur veille a commuter le relais 70 a vide et le transistor 72 
en charge. Ainsi, lors de la commande de l'actionneur 80 on ferme tout 
d'abord le relais puis on commute le transistor alors que lorsque Ton coupe 
Talimentation de cet actionneur on commute d'abord le transistor puis on 

30 ouvre le relais. La mesure en temps reel du courant moteur est tres 
importante car elle permet d'evaluer la valeur de sa derivee dl/dt et done de 
detecter toute surcharge accidentelle du moteur, par exemple lorsque un 
obstacle non desire se trouve sur le deplacement de l'actionneur. Dans ce 
cas, on notera que le microcontroleur ordonne automatiquement un 

35 deplacement de l'actionneur, en sens inverse, sur une distance determinee et 
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si necessaire il peut commander 1'arret de la commande du moteur. Dans un 
cas extreme, l'actionneur defaillant peut etre mis definitivemcnt hors circuit. 

La figure 6 montre de fagon simplifiee un exemple du premier type 
d'actionneur 80 d'un element de siege permettant notamment la commande 
5 du dossier, de 1'assise ou encore du repose-jambe. Cet actionneur lineaire 
comporte un corps 81 solidaire de la structure du siege, qui est traverse par 
une vis a billes reversible 82 dont chaque extremite est solidarisee par des 
moyens support 83 a une crcmaillere 84. La vis a bille qui presente un 
rendement bien meilleur que celui d'une vis taillee classique (environ 0.85 

10 au lieu de 0.35) est en prise directe avec une roue dentee actionnce par le 
moteur a courant continu 85 de cet actionneur et la cremaillere est aussi en 
prise directe avec un moyen de recopie de position potentiometrique 86. On 
notera que la liaison vis-cremaillere presente 1'avantage de permettre de 
deplacer 1'actionneur, notamment pendant son montage dans le siege, sans 

15 risque de modifier le positionnement du capteur potentiometrique 86 et done 
son reglage propre. De meme, il est possible de changer la vitesse lineaire de 
cet actionneur par une simple modification du nombre de dents de la roue 
dentee. La commande et le controle de cet actionneur est assure depuis le 
boitier de commande 50, comme il a ete vu precedemment, par un cable de 

20 liaison 87 qui vehicule les signaux de commande (positif, negatif et masse) 
et les signaux de controle en retour (dans le cas du capteur potentiometrique 
les references positive et negative et la tension de point milieu). Le corps de 
Factionneur comporte en outre un moyen de debrayage 88 qui permet de 
desolidariser la vis 82 du moteur 85 et done de commander manuellement si 

25 necessaire le deplacement de 1'element de siege. Un dispositif d'ancrage 89 
place a une extremite de la vis a billes est relie a 1'element de siege pour 
commander son deplacement. 

La figure 7 montre un autre exemple d'un second type d'actionneur 90 
d'un element de siege plus particulierement destine au reglage de la partie de 

30 lombaire ou de l'appui-tete. Cet actionneur lineaire de dimension et de poids 
reduits (moins de 300g pour 100x90x35mm) comporte principalement un 
moteur 91 dont 1'arbre de sortie comporte une partie vis sans fin 92 qui 
engrene directement avec une roue dentee 93, solidaire d'un arbre de liaison 
94, ce qui permet de garantir un niveau sonore minimum. En outre, il est 

35 possible de changer la vitesse lineaire de cet actionneur par une simple 
modification du nombre de dents de la roue dentee. Cet arbre de liaison 
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comporte a son extremite libre un dispositif d'ancrage 95 relie a Telement de 
siege devant etre commande. Comme precedemment, les signaux pour la 
commande de la rotation du moteur 91, sont amenes, depuis le boitier de 
commande 50, par un cable de liaison 96 qui toutefois, dans ce cas, ne 
5 vehicule pas de signaux de retour pour la carte de traitement 53. 
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REVINDICATIONS 

1. Systeme d'actionnement d'elements de siege, chaque element 
de siege (12, 13, 14, 15, 16) pouvant etre deplane au moyen d'un actionncur 
5 (22, 23, 24, 25, 26) pourvu d'un moteur a courant continu, systeme 
caracterise en ce qu'il comporte un moyen de traitcment centralise (50) pour 
assurer la commande, eventuellement simultanee, de plusieurs actionneurs 
d clement de siege, a partir des positions de deplacement successives de ces 
actionneurs definies par au moins un moyen d'entree de donnees (20, 21). 

in 2. Systeme d'actionnement selon la revendication 1, caracterise 

cn cc que ledit moyen d'entree de donnees est constitue par un clavier (20). 

3. Systeme d'actionnement selon la revendication 1, caracterise 
cn cc que ledit moyen d'entree de donnees est constitue par un lecteur de 
cartes a memoire ou cartes a puce (21). 

15 4. Systeme d'actionnement selon la revendication 2, caracterise 

cn cc que ledit clavier comporte des moyens (32, 33, 34, 35, 36) pour 
pcrmcttre une commande individuelle, entre deux positions extremes, des 
dcplacements successifs de chaque actionneur. 

5. Systeme d'actionnement selon la revendication 4 et la 
20 revendication 3, caracterise en ce que les positions de deplacement de 

chaque actionneur definies au clavier (20) sont memorisees dans une carte a 
puce au moyen du lecteur de cartes a memoire (21) et elles peuvent 
constituer des donnees reutilisables par un utilisateur ou bien par le fabricant 
pour un reglage automatique des courses electriques des actionneurs ou leur 
25 test interne. 

6. Systeme d'actionnement selon la revendication 2, caracterise 
en ce que ledit clavier comporte des moyens (40) pour memoriser les 
positions de deplacement de chaque actionneur validees au niveau des 
moyens de commande individuelle. 

30 7. Systeme d'actionnement selon la revendication 6, caracterise 

en ce que ledit clavier comporte des moyens (41) pour commander le 
deplacement de chaque actionneur en fonction de la position prealablement 
memorisee par les moyens (40) de memorisation. 

8. Systeme d'actionnement selon la revendication 7 et la 

35 revendication 3, caracterise en ce que lesdits moyens (41) permettent en 
outre la commande du deplacement de chaque actionneur en fonction d'une 
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f position de deplacement prealablement memorisee directement dans la carte 

I a puce par les moyens (40) de memorisation. 

■ 9. Systeme d'actionnement selon la revendication 2 ou la 

revendication 3, caracterise en ce que la liaison entre le moyen de traitement 
5 centralise (50) et le ou les moyens d'entree de donnee (20, 21) est assuree 
par une liaison serie (60), chaque moyen d'entree specifique, i.e claviers ou 
lecteurs de cartes a puce, etant defini par une adresse determinee. 

10. Systeme d'actionnement selon la revendication 9, caracterise en 
ce que le moyen de traitement centralise (50) d'un siege est relie par la 

10 liaison serie (60) a au moins un moyen de traitement centralise d'un autre 
siege pour en permettre une programmation commune a partir de Tun des 
moyens d'entree de ces sieges. 

11. Systeme d'actionnement selon la revendication 9 ou la 
revendication 10, caracterise en ce que la liaison serie est une liaison filaire, 

15 par exemple de type IIC ou RS232, ou une liaison a fibre optique. 

12. Systeme d'actionnement selon la revendication 9 ou la 
revendication 10, caracterise en ce que la liaison serie est une liaison sans fil 
a infrarouge ou ultrasons par exemple. 

13. Systeme d'actionnement selon la revendication 1, caracterise 
20 en ce que ledit moyen de traitement centralise (50) comporte en outre des 

moyens (53, 54; 74 r 76) pour determiner la variation d'intensite du courant 
par unite de temps (dl/dt) traversant le moteur a courant continu de chaque 
actionneur et pour commander un court deplacement de cet actionneur en 
sens inverse, si cette variation excede un seuil predetermine. 

25 14. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 

moyen de traitement centralise (50) comporte des moyens (53, 54) pour 
determiner 1'intensite maximale du courant traversant le moteur a courant 
continu de chaque actionneur et pour commander I'arret de cet actionneur si 
cette intensite excede un seuil predetermine. 

30 15. Systeme d'actionnement selon la revendication 1, caracterise 

en ce que ledit moyen de traitement centralise (50) comporte en outre des 
moyens (53, 54) pour commander la mise hors circuit d'un actionneur 
determine en cas de defaillance de cet actionneur, les autres actionneurs 
restant en service. 
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16. Systeme d'actionnement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les actionneurs component un ensemble vis sans fin-roue dentee 
(82 ; 92,93) en prise directe formant un etage reducteur unique. 

17. Systeme d'actionnement selon la revendication 15, caracterise 
5 en ce que les actionneurs sont munis de moyens capteurs de type 

potentiometrique (86) delivrant une information proportionnelle a la course 
de Tactionneur. 

18. Systeme d'actionnement selon la revendication 17, caracterise 
en ce que lesdits moyens capteurs cooperent avec une cremaillere (84) 

10 solidaire de 1'ensemble vis sans fin-roue dentee (82), de telle sorte que 
l'actionneur peut etre deplace, notamment lors de son montage dans le siege, 
sans affecter le reglage de ces moyens capteurs. 

19. Application du systeme d f actionnement selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 18 a un double siege, par exemple un double siege 

15 passager de premiere classe d f un acronef. 
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